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© PROTHESE COTYLOIDIENNE. 

(57) Prothese cotyloTdienne comprenant une cupuie et un 
insert recevant la tete femoral e prothetique. 

La cupuie (100) comprend une gorge peripherique (101) 
au voisinage de rouverture (102) de la cupuie (100), et une 
ceinture expansible (103) de section correspondant a celle 
de la gorge (101), logee et bloquee escamotee dans la 
gorge (101) avant mise en place de la prothese, munie de 
moyens de verrouillage (107, 108, 109, 110) pour etre 
maintenue escamotee, la ceinture (103) ayant des moyens 
d'accrochage (104) en saillie pouvant se deverrouiller 
apres mise en place de la prothese. 
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La presente invention concerne une prothdse coty- 
loidienne comprenant : 

- une cupule 

- un insert recevant la tete femorale prothitique de la pro- 
5 these femorale, 

II existe diffgrents types de protheses cotyloi- 
diennes permettant differents types de . fixations dans la cavite 
osseuse cotyloidienne . 

La technique standard consiste a fixer la prothese 

10 en scellant le cotyle dans l'os par 1' intermgdiaire d'un ci- 
ment . Le scellement au ciment d'une cupule en poly§thyldne 
haute densite (PEHD) reste classique et habituel mais la rigi- 
dite de la fixation entraine frequemment un descellement apres 
10 ans par manque d' adaptation dans le temps aux modifications 

15 de la peripherie dsseuse . Pour, le yissage,_ on realise une cavi- 
te cotyloidienne avec un filetage osseux dans lequel on visse 
la prothese. II existe egalement des protheses munies de filets 
auto- taraudants . 

Une autre solution consiste a fixer la prothese en 

20 utilisant des vis traversant la paroi et se vissant dans l'os. 

Cette fixation par vissage peut completer la fixa- 
tion par impaction ; la prothese peut §galement comporter ext§- 
rieiirement des broches fonctionnant comme des clous et qui 
s'enfoncent dans l'os au moment de la mise en place de la pro- 

25 these en evitant ainsi la possibility de rotation de cette der- 
niere. 

De fagon ggnerale, la mise en place d'une prothese 
par impaction necessite une preparation precise de la cavit§ 
cotyloidienne preservant le capital osseux ; la preparation de 

30 l'os est limitee au volume exact de la cupule, sans risque de 
microfractures au moment de 1' impaction. Cette technique 
d' impaction est utilisee actuellement de maniere pref erentielle 
car la preparation osseuse est tres limitie ; en d'autres ter- 
mes, cela ne fragilise que de maniere tres r§duite l'os de la 

35 cavite recevant la prothese. 

De fagon generale et comme d§ja indiqu§ ci-dessus, 
pour stabiliser la prothese qui est en general une demi-sphere, 
dans son logement pendant et aprds la pose, il faut assurer une 
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stabilite primaire minimale.. Cela se fait en partie a l'aide 
des broches ou picots prevus sur la surface exterieure de la 
prothese mais surtout par un effet d' impaction d'une piece de 
diametre superieur au fraisage osseux. Cette piece est alors 

5 soit en metal epais (= 5 mm) et ne tient alors pas compte de la 
souplesse osseuse, soit en metal plus mince (= 3 mm) pour assu- 
rer une certaine d£f ormabilit§ mais cela risque d'entrainer 
spit une usure de 1' insert, soit une fragilite metallique. 

Cette stabilite est completee par une stabilite 

10 dite secondaire assuree ulterieurement par 1' adherence entre le 
metal et l'os. Cette adherence est facilitSe soit par un trai- 
tement de surface du metal, generalement un d6pot d'hydroxyde 
d' apatite assurant un role de liaison active et favorisant 
1'accrochage de l'os soit par la nature particuliere de la sur- 

15. face obtenue par un traitement mecanique tel qu'une pulverisa- 
tion de m6tal, ou la fixation d'un treillage metallique sur 
1' armature. Ces differentes possibilit§s peuvent etre combi- 
nees . 

Pour permettre la fixation a l'aide de vis, la pro- 
20 these comporte des orifices. Ces orifices sont prevus en nombre 
plus grand que le nombre de vis reellement utilisees, pour per- 
mettre une adaptation S chaque cas particulier. Les trous non 
occup§s par des vis sont libres. L' insert apparait done & tra- 
vers le trou. Or, l'os se developpe a plus ou moins long terme 
25 a t ravers le trou, en contact avec 1' insert qui est en g£n6ral 
en polyethylene ; mais un tel contact est a eviter. 

La presente invention se propose de creer une pro- 
these cotyloidienne, facilitant sa mise en place, assurant sa 
fixation primaire dans la cavite osseuse et garantissant une 
30 bonne stabilite de la prothese en offrant une certaine glasti- 
cite necessaire pour eviter le descellement & terme de la pro- 
these tout en garantissant sa longevite grSce a une 
indef ormabilite dans la zone de contact avec 1' insert en poly- 
ethylene. 

35 A cet effet, 1' invention concerne une prothSse du 

type defini ci-dessus, caracteris^e en ce que la cupule com- 
prend : 
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- une gorge peripherique au voisinage de 1'ouverture de la cu- 
pule, 

- une ceinture expansible de section correspondant & celle de 
la gorge, 

5 logee et bloquee dans la gorge avant mise en place de la 

prothese, de maniere escamotee dans le contour de la cu- 
pule, 

-- munie de moyens de verrouillage pour etre maintenue esca- 
motee dans la gorge, 
10 --la ceinture ayant sur sa surface exterieure des moyens 
d'accrochage en saillie, 

- les moyens de verrouillage pouvant se dSverrouiller aprSs 
mise en place de la prothese pour permettre a la ceinture de 
s'expanser et de s'accrocher a la paroi osseuse recevant la 

15 prothese. 

La prothese selon 1' invention off re l'avantage 
d'etre d'une fabrication simple. Elle ne comporte pas 
d'ouverture constituant des passages entre la surface ext6- 
rieure de la prothese qui permettrait un contact de l'os et de 

20 la surface de 1' insert. Cette prothdse ne comportant pas de 
partie en saillie, se place aisement dans la cavite osseuse. 
Cette mise en place peut etre rectifi^e en fonction des cas 
particuliers avant que la prothese ne soit bloqu§e en place par 
la liberation, par d§ verrouillage, de la ceinture. Comme cette 

25 ceinture est escamotee au moment de la mise en place et qu'elle 
reste a 1'interieur de l'enveloppe hemispherique de la surface 
exterieure de la cupule, elle ne g£ne en aucun cas 1' operation 
de mise en place et d' impaction. Cette modification de 
1' orientation de la cupule est facile avant la fixation d£fini- 

30 tive par deverrouillage de la ceinture. 

La forme exterieure de la ceinture avec ses moyens 
d'accrochage favorise la liaison os/metal et constitue une 
liaison d'une certaine elasticity entre la cavite et la cupule. 
De maniere tres importante, l'adaptation p§riph§rique de la cu- 

35 pule est permanente, sans deformation de sa partie centrale 
dans le temps. La ceinture expansive equipant la cupule permet 
une adaptation immediate et dans le temps : d'une part aux im- 
perfections de "l'usinage" de la cavite cotyloidienne, d'autre 
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part, a 1' evolution dans le temps de la geometrie de cette meme 
cavite et de plus, a 1 ' indef ormabilite de la cupule metallique 
receptrice de 1' insert et done a la non-interaction des surfa- 
ces metal-insert. 

5 D'une maniere particulierement avantageuse, la 

ceinture est en forme d'anneau ouvert dont les deux extr§mit6s 
sont maintenues au fond de la_gorge de la cupule par des moyens 
. de verrouillage constitues par des vis accessibles de 
l'interieur de la"" cupule . 

10 Les vis qui retiennent les extremites de la cein- 

ture se devissent facilement de l'interieur de la cupule apr&s 
mise en place de celle-ci dans la cavite osseuse. Ce n'est 
qu'apres cette mise en place et blocage de la cupule que 1'on y 
loge 1' insert. La stabilite primaire qui s'accompagne d'une 

15 elasticite permanente de la cupule par la ceinture expansive 
permet une adaptation avec le cotyle osseux au niveau des cor- 
nes inferieures, e'est-a-dire des zones osseuses qui se modi- 
fient le plus avec le temps, avec la pression exercee dans 
1 ' articulation de la hanche, l'age de l'individu et le m§tabo- 

20 lisme osseux. 

D'une maniere avantageuse, la ceinture est solida- 
risee sur une zone circulaire dont l'etendue permet le contr61e 
de la force d' expansion au niveau des « comes cotyloidien- 
nes » . 

25 Comme la ceinture est fixee a la cupule, il n'y a 

pas de mouvement de glissement, possible, entre la ceinture et 
la cupule. Seul le mouvement d' expansion elastique de la cein- 
ture est possible. 

Lorsque la ceinture est constitute par un anneau 

30 fendu il est particulierement avantageux que le point de fixa- 
tion de la ceinture au fond de la gorge de la cupule se situe 
dans une position diametralement opposee S celle des deux ex- 
tremites libres de la ceinture. 

De fa^on avantageuse, les vis retenant la ceinture 

?5 comportent des zones de rupture entre la partie filetee et la 
tete, ce qui permet de forcer la tete et de la detacher de la 
vis pour lib^rer la ceinture ; la partie filetSe de la vis 
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reste dans le taraudage de la ceinture et obture celui-ci ; la 
tete de vis est imperativement recuperee. 

Suivant une variante, la partie filetee de la vis 
est bloquee dans la ceinture par exemple par pression, un point 

5 de soudure ou un moyen analogue. 

Selon une autre caracteristique avantageuse de 
1' invention, les moyens d'accrochage de la ceinture sont de 
preference constitues par des lamelles peripheriques formant 
des aretes d' accrochage. Ces aretes d'accrochage disparaissent 

10 pratiquement completement dans le contour ext§rieur de la cu- 
pule lorsque la ceinture est en position verrouillee. 

Selon 1' invention, la cupule et la ceinture sont de 
preference realises en titane et 1' insert en polyethylene haute 
densite (PEHD) . La ceinture est de pr§f§rence r§alis§e dans la 

15 meme matiere que la cupule. 

Pour faciliter la mise en place et la tenue de 
1' insert dans la cupule, surtout dans le cas d'un insert qui ne 
presente pas dans toutes ses parties une symetrie de rotation 
et comporte par exemple un renfort anti-luxation destine & re- 

20 tenir la tete femorale prothetique dans 1' insert, il est avan- 
tageux que 1' insert soit bloque en rotation par rapport k la 
cupule, el le -meme bloqu§e en rotation par rapport & la cavite 
osseuse tout en laissant la possibility, lors de la mise en 
place, de choisir la meilleure orientation de 1' insert par rap- 

25 port a la cupule. 

Pour cela, et suivant une autre caracteristique 
avantageuse de 1' invention, le fond de la cupule est muni d'un 
orifice axial garni de moyens d'indexage et 1' insert se termine 
par un teton correspondant a 1' orifice de la cupule et compor- 

30 tant des moyens d'indexage complementaires £ ceux de la cupule, 
L' indexation insert/cupule n'est utile que lorsque 
1' insert n'est pas un solide de revolution, c'est-a-dire un in- 
sert possedant un dispositif anti-luxation. 

Les moyens d'indexage de .1' orifice de la cupule et 

35 les moyens correspondants ou complementaires du t§ton de 
1' insert sont de preference constitues par des rainures longi- 
tudinales . Les dimensions peripheriques des rainures longitudi- 
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nales definissent le pas d'.indexage de 1' insert par rapport a 
la cupule. 

Enfin, pour eviter que la matiere de la cupule ne 
puisse etre en contact avec la matiere osseuse, le teton de 
5 1' insert comporte sur sa face exterieure, c'est-a-dire celle 
apparaissant a travers 1' orifice de la cupule, une garniture 
par exemple en forme de clou, dans la meme matiere que celle de 
la cupule. Ainsi, apres mise en place de 1' insert dans la cu- 
pule, la cupule presente une surface fermee, 1' orifice recevant 
io le teton de 1' insert etant occupe du cote de la surface ext§- 
rieure de la cupule par la garniture du teton de 1' insert . 

La presente invention sera decrite ci -apres de ma- 
niere plus detaillee a l'aide des dessins annexes dans les- 
quels : 

15 - la figure T est une vue en perspective d'un mode 

de realisation d'une cupule de prothese cotyloidienne selon 
1' invention, 

- la figure 2 est une vue de cote d'un insert des- 
tine a se loger dans la cupule de prothese cotyloidienne de la 

20 figure 1-, 

- la figure 3 est une vue de cote schematique par-: 
tiellement coupee de la cupule, montrant, en partie haute, la 
ceinture deverrouillee et, en partie basse, la ceinture ver- 
rouillee, 

25 - la figure 4 est une vue de cote schematique de 

1' insert, 

- la figure 5 est une vue de c6te, a echelle agran- 
die, du clou garnissant 1' insert. 

Selon les figures 1 et 2, 1' invention concerne une 
30 prothese cotyloidienne comprenant une cupule 100 et un insert 
200. La cupule 100 est placee dans la cavite osseuse cotyloi- 
dienne ; apres sa mise en place la cupule re?oit 1' insert 200 
qui lui-meme re^oit la rotule de la prothese fimorale ou t§te 
femorale prothetique non repr§sentee. 
35 Generalement la cupule 100 est en une matidre ri- 

gide offrant neanmoins une certaine elasticite et qui de plus 
est biocompatible. Cette matiere est. actuellement le titane. 
L' insert 200, qui assure 1' interface entre la cupule et la tete 
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femorale prothetique, est en une matiere prgsentant une cer- 
taine elasticity ainsi que des proprietes de glissement pour 
favoriser le mouvement de la tete femorale proth§tique. Actuel- 
lement les inserts sont fabriquesen polyethylene haute density 
(PEHD) . 

Selon la figure 1, la cupule est de forme sensible- 
ment hemisphgrique . Cette surface exterieure est munie d'une 
gorge peripherique 101, situ£e au voisinage de l'ouverture 102 
de la cupule. Cette gorge p£riph6rique regoit une ceinture ex- 
pansible 103 munie a sa pgripherie d'organes d' accrochages 104 
en forme de lamelles constituant des aretes- d'accrochage. La 
ceinture expansible 103 est form6e d'un anneau fendu dont les 
deux extremites 105, 106 sont normalement libres. Toutefois, 
pour permettre la mise en place de la cupule dans la cavitS os- 
seuse, la ceinture est verrouillee dans la gorge, les extremi- 
tes 105, 106 de cette ceinture en forme d' anneau fendu 6tant 
fixees au fond de la gorge 101 par des vis traversant les ori- 
fices 107, 108 du fond de la gorge. Ces orifices correspondent 
alors aux orifices taraudes 109, 110 des extrgmit6s 105, 106 de 
la ceinture extensible 103. 

Lorsque la ceinture est verrouillSe au fond de la 
gorge, le contour ext£rieur de la ceinture, c'est-&-dire les 
aretes des lamelles 104, ne d§passe pas l'enveloppe formfie par 
le contour exterieur h£misph§rique de la cupule 100. 

La cupule 100 peut Sgalement comporter des ergots 
d' impaction 111, 112, 113. 

Enfin, pour le positionnement et le blocage en ro- 
tation de 1' insert 200 dans la cupule, le sommet de la cupule 
est traverse par un orifice 114 dont le bord est muni de moyens 
d'indexage et de blocage en rotation 115 constituSs par exemple 
par des nervures/rainures rgparties r£guli£rement . 

L' insert bloque en rotation par la t§ton dans 
1' orifice central de la cupule £vite une usure prima tur£e et 
permet de choisir la position du renfort anti- luxation, c'est- 
a-dire la position la plus stabilisatrice . 

L' insert 200 (figure 2) se prisente de fapon 
usuelle sous la forme d'une piece h§misph£rique, en une raatiSre 
relativement 61astique et ayant des caractiristiques de glisse- 
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ment tout en etant biocompatible, convme par exemple du poly- 
ethylene haute density. Au niveau de son bord avant, la cupule 
200 comporte une collerette 201 venant s'appuyer sur le bord 
exterieur 116 de 1'ouverture 102 de la cupule 100. La colle- 

5 rette est egalement munie d'une languette 202 ou renfort anti- 
luxation qui vient refermer 1'ouverture gquatoriale de 1' insert 
200 pour retenir la t§te f&morale proth§tique comme cela a d§jH 
ete indique. Le renfort ou d§bord prolonge I'h6misph6re au-del& 
de 1'equateur sur une partie limit£e dont 1' orientation reste 

10 au choix de l'op§rateur. La tete fgmorale prothitique peut 
n^antnoins Stre introduite dans la cupule grSce S une 6chancrure 
situee sur le bord oppose. 

A son sommet exterieur, ie corps 203 de 1^ insert 
est muni d'un tSton 204 de dimensions appropri€es pour se loger 

15 dans 1' orifice 114 de la cupule. Ce t6ton 204 pr^sente une sur- 
face periphgrique munie de moyens d'indexage 205 compl6mentai- 
res a ceux de 1' orifice 114. Ces moyens sont par exeraple des 
nervures et des rainures. 

Enfin, sur sa face qui apparait & travers 1' orifice 

20 114, le t6ton 204 comporte une garniture 206, de pr§f§rence 
dans la m§me matidre que celle de la cupule 100, par exemple en 
titane, en forme de pion dont la pointe est enfonc6e dans le 
t£ton . 

Ainsi, lorsque 1' insert 200 est plac§ dans la cu- 
25 pule 100, la surface ext^rieure de la cupule est uniform£ment 
fermee et la mati£re de 1' insert ne peut venir en contact avec 
la matiere osseuse. 

La figure 3 montre en vue de cot§ partiellement 
coupee la cupule 100 avec sa gorge p§riph6rique 101 et la cein- 
30 ture expansible 103 log6e dans celle-ci. La ceinture est de 
m§me type que celle de la figure 1. 

Dans la moitie inf£rieure de la figure 3, la cein- 
ture 103 est verrouill€e en position escamot6e dans la gorge 
101 par une vis non repr§sent§e, accessible de 1'intSrieur de 
35 la cupule et passant par l'orifice 107 de la cupule pour se lo- 
ger dans le taraudage 109 de 1' extremity 105. 

Par contre, la vis de verrouillage de 1' autre ex- 
tr£mit6 106 de la ceinture 103 a et6 enlevSe, lib^rant cette 
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extremity et la. branche correspondante de la ceinture qui se 
detend et prend la position representee dans la partie sup6- 
rieure de la figure ; la ceinture sort partiellement de la 
gorge 101 et vient en saillie par rapport au contour de la ca- 
5 lotte spherique de la cupule 100 . Cette figure montre Sgalement 
1' orifice 114 au sommet de la cupule et les moyens d'indexage 
115 constitu^s par des rainures/nervures. 

L' insert 200 represent^ al la figure 4 dans une po- 
sition align§e sur celle de la cupule 100 de la figure 3 laisse 
10 apparaitre la forme particuli^re de la languette 202 et, en 
pointings, celle de la tete f§morale proth^tique 300 de la 
prothSse f6morale. 

Le tSton 204 en forme de champignon pr£sente, sur 
sa surface periph^rique cylindrique, les moyens d'indexage 205 

15 constitutes par des cannelures. : ■ - ••— 

Le pion ou clou 206 couvrant la face « apparente » 
du teton 205 est fix6 par sa queue 207 (figure 5) dans un ori- 
fice 208 du teton. Cette mise en place est faite avant que 
1' insert 200 ne soit plac6 dans la cupule. 
20 L' orientation relative entre 1' insert 200 et la cu- 

pule 100 se ch.oisit au moment de 1' installation de 1' insert et 
suivant les donnSes physiologiques particulidres du patient, de 
maniere a positionner convenablement la languette 202. 

La figure 5 montre le pion 206 prolong^ par sa 
25 queue 207, cannelSe pour favoriser son blocage dans 1' orifice 
208 de 1' insert. 

De maniere gen^rale, la description donnfie ci- 
dessus permet de nombreuses variant es pour la realisation des 
moyens de verrouillage de la ceinture, par la forme donn6e cl la 
30 ceinture et au moyen d'accrochage qu'elle porte. 

Ainsi cette ceinture pourrait etre r§alis§e en plu- 
sieurs parties verrouillables dans la gorge. 

De meme, la fixation solidaire de la ceinture dans 
la gorge pourrait se faire & un autre point qu'au milieu de 
35 1'anneau fendu. 

Les moyens d'accrochage 104 de la ceinture peuvent 
egalement avoir une forme diff^rente de celle de l'exemple. 
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RBVENDICATIONS 
1°) Prothese cotyloidienne comprenant : 

- une cupule 

- un insert recevant la tete fgmorale proth^tique, 
5 caracterisee en ce que 

la cupule (100) comprend : 

- une gorge periphferique (101) au voisinage de 1'ouverture 
(102) de la cupule (100), 

- une ceinture expansible (103) de section' correspondant Si 
10 celle de la gorge (101) , 

-- logee et bloquSe dans la gorge (101) avant mise en place 
de la prothese, de mani£re escamotee dans le contour de la 
cupule, 

munie de moyens de verrouillage (107, 108, 109, 110) pour 
15 etre maintenue escamotee dans la gorge (101) , 

--la ceinture (103) ayant sur sa surface ext^rieure des 
moyens d'accrochage (104) en saillie, 

- les moyens de verrouillage pouvant se d6verrouiller aprSs 
mise en place de la prothdse pour permettre & la ceinture 

20 (103) de s'expanser et de s'accrocher k la paroi osseuse re- 
cevant la prothSse. 

2°) ProthSse selon la revendication 1, 
caract§ris§e en ce que 
25 la ceinture (103) est en forme d'anneau ouvert dont les deux 
extr6mit§s (105, 106) sont maintenues au fond de la gorge (101) 
de la cupule (100) par des moyens de verrouillage constitute 
par des vis accessibles de 1'inttrieur de la cupule. 

30 3°) Prothfese selon la revendication 1, 
caracterisee en ce que 

la ceinture (103) est solidarisSe en un point au fond de la 
gorge (101) de la cupule (100) . 

35 4°) Prothese selon la revendication 2, 
caracterisee en ce que 

la ceinture (103) en forme d'anneau fendu est solidarisie au 
fond de la gorge (101) de la cupule (100) en un point diamfitra- 
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lement oppos§ a celui des extr€mit§s libres (105, 106) de 
1 ' anneau . 

5°) Prothdse selon la revendication 1, 

5 caracterisee en ce que 

les moyens d'accrochage (104) de la ceinture sont constitute 
par des lamelles periph§riques formant des aretes d'accrochage, 
ces lamelles etant escamqt€es dans le contour de la cupule 
(100) lorsque la ceinture (103) est bioqu6e dans la gorge 

10 (101) . 

6°) Prothdse selon la revendication 1, 
caract6ris€e en ce que 

la ceinture (103) est r6alis6e dans la m§me matidre que la cu- 
15 pule (100) . 

7°) Prothese selon la revendication 1, 
caracterisee en ce que 

la cupule (100) et la ceinture (103) sont en titane et 1' insert 
20 (200) est en polyethylene haute densit§ (PEHD) . 

8°) Prothese selon la revendication 1 # 
caract§ris§e en ce que 

le fond de la cupule est muni d'un orifice axial (114) garni de 
25 moyens d'indexage (115) et 1' insert (200) se termine par un t6- 
ton (204) correspondant S 1' orifice (114) de la cupule (100) et 
comportant des moyens d'indexage (205) compl&nentaires Sl ceux 
de la cupule. 

30 9°) Prothese selon la revendication 8, 
caract§ris6e ce que 

les moyens d'indexage (115, 205) sont constituSs par un rainu- 
rage axial. 

35 10°) Prothese selon les revendications 8 et 9 prises en combi- 
naison, 

caracterisee en ce que 

- 1' orifice (114) de la cupule (100) est traversant, 
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- le teton (204) de 1' insert (200) est muni, sur sa face visi- 
ble dans 1' orifice de la cupule, d'une garniture (206) en une 
matiere identique a celle de la cupule (100) . 

5 
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